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Thema: Ungleichungen
Helmut Heugl TI-Nspire™ CAS

Schlagworte: Ungleichungen, Aquivalenzumformungen fiir Ungleichungen, Grundge-

setze flr Ungleichungen, graphische Loésung, Fallunterscheidungen,
Halbebenen

Themen:

Lésen von Ungleichungen mit Aquivalenzumformungen:
e Lineare Ungleichungen
e Ungleichungen mit Bruchtermen und Betragsungleichungen
e Quadratische Ungleichungen

Grafisches Lésen von Ungleichungen

Lésen von Ungleichungen mit dem ,solve“-Befehl

Aufgabe ,,Ungleichungen*

a) Lése die folgenden Ungleichungen mit CAS durch Aquivalenzumformungen bzw. durch
Fallunterscheidungen. Formuliere die Grundgesetze fir Ungleichungen.

3-(1-2x)<15
X -1
X+ 2

g—1>4.8
x 5

2<[x-3|<4

x2-x-6<0

>2

b) Ldse die folgenden Ungleichungen grafisch

>-05x+3

c) Lose die Ungleichungen von Teil (a) mit dem ,solve“-Befehl
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Didaktischer Kommentar

“

Ungleichungen sollen zuerst ohne Nutzung des ,solve“Befehls mit Aquivalenzumformungen
gelost werden. Dabei sollen die Grundgesetze fir Ungleichungen erarbeitet und genutzt wer-
den. Beim Lésen von Ungleichungen mit Bruchtermen und Betragsungleichungen fiihrt das
Arbeiten mit CAS zu Fallunterscheidungen. Quadratische Ungleichungen 16st man durch Fak-
torisieren und dann durch Fallunterscheidungen.

Beim grafischen Ldsen gibt es verschiedene Visualisierungsméglichkeiten fir die Darstellung
des Ldsungsintervalls (siehe Loésungsvorschlage).

Erst nach dieser Lernphase soll der ,solve“Befehl als Black Box genutzt werden. Davor kann
er schon zur Probe eingesetzt werden. Damit soll die flr die Nutzung von Technologie nétige
Werkzeugkompetenz erworben werden.

Losungsvorschlag

a) Ldése mit Aquivalenzumformungen

3+ (1-2-x)<15 -3 (2-x-1)<15
(2 x-1)<15 2x-1>5 |l Was passiert bei der
3 Division durch -3?
(2-x-1>-5)+1 2-x>-4
2 x>4 x>2 1t Formuliere
2 Grundgesetze fur
| Ungleichungen
x-1 x-1
— —_2
xt+2 x+2

(2>2 . (x+2) x;1>2 . (x+2)

x+2 x+2

x-1 (2 x-1>2- (x+2) andx>2 | || Warum reagiert das CAS

o k2 bei der Multiplikation mit
(x+2) nicht?

expaud(xfl>2- (x+2)) x—1>2-x+4

(x-1>2- x+4)-x—4 -5>x

x—1<2- (x+2) and x<2
x+2

(ﬂ >2)- (r+2)w<-2

expand(xf1<2- (x+2) and x<*2) x+4>-1 and x<-2
(x+4>*)—4 x>5
-5<x<2 -5<x<2
x-1 “5<x<-2
solve[——>2x
xt+2
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2 1
———>4.8|*5°x
x 5

(z 7i>4.8)- 5-xx>0
x 5
expand(’(xflo)>24.- x)
(10-x>24.- x)+x

10>25.-x
25

21
(—7—>4.8 + 5. xx<0
x 5

X

’(x—lO) >24.+x and x>0

10—x>24.-x

10>25.-x

2
—>x
5

’(x—lO) <24.*x and x<0

>24.)

Fallunterscheidungensind
notig:

Loésen der Ungleichung fir
x>0

Losen der Ungleichung far

2<]x—3|<alx<3
(x—3=-2)+3

x—3=2 and -1<x<3

x=1

expand(’(xflo)<24.-x) 10—x<24.-x x<0

2 false

—<x and x<0

5

25‘x*3‘<4 2£‘x—3‘<4 Wegen der Defintion des
Betrages sind

2<[x—3|<4)x>3 S<x<7

Fallunterscheidungen nétig.

Interpretiere das Ergebnis
und gib eine Lésungsmenge
an.

factor( 27:c76<0)
x—3<0 and x+2>0

x—3>0 and x+2<0

(x—3)- (x+2)<0
2<x<3

false

Schritt 1: Faktorisieren

Schritt 2:
Fallunterscheidungen:Wann
ist ein Produkt negativ?
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b) Loése grafisch:
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P L,

Is(x) =x—1

rs(x):zi- x+5

X
x—125-=

Done

Done

=
Weg 1:

Man definiert zwei Funktionen:
"[s" und "rs" und zeichnet ihre
Graphen.

Fir welche x gilt s(x)=rs(x) ?

\?

A

/

Weg 2:

Bedingung, dass Iszrs ist.

(4.3)

Man definiert zwei Funktionen: "ls" und "rs" und zeichnet den Graphen von "ls" unter der i

fl6 (x) ={ls (x), Is (x) >rs (x)

1 - X
1
R4 x—1
? —>2
x+2
Is1|
rsi
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Weg 2.

Man definiert die Funktion "ls1" und zeichnet ihren Graphen.
Man visualisiert die Halbebene for die gilt y=2

Fuorwelche x verlauft der Graph 1s1(x) in dieser Halbebene?

Dabei muss die Lage der senkrechten Asymptote (x=-2) bertcksichtigt werden.,

y x—=1
——57
X+2
v>2
_.__—-—""( 5 )
5,2 !
3 /
=2 ¥ 1
\/_;[
2<|x—3|<4 2<x-3|<a || Weg:
153()()::2 Done Man definiertdrei Funktionen:
"s3""m3" und "rs3" und
m3(x)::‘xf3‘ Done zeichnetihre Graphen.
rs3(x)::4 Done Fir welche x gilt
Is3(x)<m3(x)>rs3(x)?
! Mit Hilfe von "Analyze Graph"
= "Intersection"kann man die
Schnittpunkte ermitteln
oy
rs3

1,4)\

m3

Is3

(7.4)
(1,2) (5.2)
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X 2 —x—6<0

gilt f(x)<0 |

Man zeichnet den Graphen f der Funktion der linken Seite und sucht x fir die

d) Lose die Ungleichungen von Teil (a) mit dem ,solve“-Befehl

c) Lése die folgenden
Ungleichungen mit dem
"solve"-Befehl (G=R)
3-(1-2-x)<15

x—1

_>2

x+2

2 1

———>4.8

x 5

2<]x-3| <4

x 2*x*6<0

solve (x

2

solve(:i- (172- x)<15,x)
X

solve|=—

1 )
>2.x

x+2

21
solve|=—=—=—>4.8 x

x 5

solve(ZSIx—3|<4,x)

—x—6<0,x)

x>"2

“5<x<2

0.<x<0.4

-1<x=1 or 5=x<7

2<x<3
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